
Rappels : Dénombrement

1 - Propriétés des cardinaux.

Théorème 0.1 Si E et F sont des ensembles finis, alors E [ F, E \ F et E ⇥ F sont finis et :

card(E [ F ) = cardE + cardF � card(E \ F ) et card(E ⇥ F ) = cardE ⇥ cardF

Corollaire 1 Si E1, . . . , En sont des ensembles finis, alors
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2 - p-listes.

E est un ensemble fini de cardinal n et p est un entier naturel.

Définition 0.1 Une p-liste d’éléments de E est un élément de Ep
, i.e. un p-uplet d’éléments de E.

Remarque 0.1 L’ordre des éléments d’une p-liste est important.
Une p-liste peut contenir plusieurs fois le même élément.

Théorème 0.2 Il y a np p-listes d’éléments de E.

Théorème 0.3 L’ensemble des parties de E est fini et :

card(P(E)) = 2n

Théorème 0.4 Si E et F sont finis, alors le nombre d’applications de E vers F est :

card(FE) = (cardF )cardE

3 - Arrangements et permutations.

E et F sont deux ensembles finis, cardE = n et p 2 N.

Définition 0.2 Un arrangement de p éléments de E est une p-liste d’éléments distincts de E.

Une permutation de E est un arrangement de tous les éléments de E.
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Remarque 0.2 L’ordre des éléments d’un arrangement est important.
Un arrangement ne peut pas contenir plusieurs fois le même élément.

Théorème 0.5 Le nombre d’arrangements de p éléments de E est Ap
n =

n!

(n� p)!
.

Le nombre de permutations de E est Pn = An
n = n!.

Théorème 0.6 Si cardE 6 cardF , le nombre d’injections de E dans F est AcardE
cardF .

Si cardE = cardF , le nombre de bijections de E sur F est (cardE)! = n!

4 - Combinaisons.

E est fini de cardinal n et p 2 N.

Définition 0.3 Une combinaison de p éléments de E est une partie de E à p éléments.

Remarque 0.3 L’ordre des éléments d’une combinaison n’importe pas.
Une combinaison ne peut pas contenir plusieurs fois le même élément.

Théorème 0.7 Le nombre de combinaisons de p éléments de E est :
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Théorème 0.8 On a les relations suivantes :
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